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Введение

Ãåíîôîíä ëþáîãî íàðîäà ÿâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé
êîâåð, êîòîðûé ïëåòåò èñòîðèÿ ïî ñâîåìó âêóñó,
íåòîðîïëèâî âïëåòàÿ ðàçíîöâåòíûå íèòè ðàçíûõ ïëå-
ìåí â è áåç òîãî ñëîæíóþ îñíîâó. È ãåíåòèê, è àíòðî-
ïîëîã îáû÷íî ëèøü îïèñûâàþò ïîëó÷èâøèéñÿ
ñëîæíûé óçîð, ïðîâîäÿ àíàëîãèè ñ ãåíîôîíäàìè è
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ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ПЕРЕПЛЕТЕНИЯ ТУНГУСОЯЗЫЧНЫХ НАРОДОВ
ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА: ЭВЕНЫ, ЭВЕНКИ, НАНАЙЦЫ

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàí ãåíîôîíä êðóïíîãî íàíàéñêîãî ðîäà – Êèëå, êîòîðûé ïî
äàííûì ãóìàíèòàðíûõ íàóê ñôîðìèðîâàí íåñêîëüêèìè ìèãðàöèîííûìè âîëíàìè ýâåíêîâ. Âûáîðêà
Êèëå âêëþ÷èëà 45 ìóæ÷èí èç 14 ñåëåíèé 7 ðàéîíîâ Õàáàðîâñêîãî êðàÿ. Áîëüøèíñòâî Êèëå îòíîñÿò-
ñÿ ê ãåîãðàôè÷åñêèì ãðóïïàì îçåðíûõ è âåðõîâûõ íàíàéöåâ è ðåäêè ñðåäè íèçîâûõ è ãîðèíñêèõ íà-
íàéöåâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâëå÷åíû ãåíîôîíäû ïîïóëÿöèé Äàëüíåãî Âîñòîêà è Öåíòðàëüíîé Àçèè,
èçó÷åííûå ïî òîé æå ïàíåëè èç 60 SNP-ìàðêåðîâ Y-õðîìîñîìû, ÷òî è íàíàéöû. Ïðè àíàëèçå ìåòî-
äàìè ìíîãîìåðíîé ñòàòèñòèêè è êàðòîãðàôèè ïàíåëü ìàðêåðîâ ñîêðàùåíà äî 30 äëÿ âîçìîæíîñòè
ñðàâíåíèÿ ñ ìåíåå èçó÷åííûìè ïîïóëÿöèÿìè.

Ðåçóëüòàòû. Ãåíåòè÷åñêèé ïîðòðåò Êèëå ïðè àíàëèçå òîëüêî êðóïíûõ ãàïëîãðóïï âûãëÿäèò
ãîìîãåííûì: 85% C, 12% N, 3% O. Ïðè ïîäðàçäåëåíèè ãàïëîãðóïïû Ñ íà âåòâè, âûÿâëåíî, ÷òî òðè
÷åòâåðòè Êèëå îòíîñÿòñÿ ê âåòâè C-M48, ýòèì Êèëå ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ãåíîôîíäà îñíîâíîãî
ìàññèâà íàíàéöåâ, ó êîòîðûõ ýòà ãàïëîãðóïïà ðåäêà. Ãðàôèê ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ è êàðòà
ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò Êèëå ïîäòâåðæäàþò ýòîò âûâîä: Êèëå ãåíåòè÷åñêè î÷åíü áëèçêè ê
ýâåíàì è ýâåíêàì, îòíîñèòåëüíî áëèçêè ê óëü÷àì, íåãèäàëüöàì, íèâõàì è êîðÿêàì è äàëåêè îò âñåõ
÷åòûðåõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï íàíàéöåâ. Äàëüíåéøåå ïîäðàçäåëåíèå ãàïëîãðóïïû Ñ-Ì48 íà èí-
ôîðìàòèâíûå äëÿ íàñåëåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà ñóáâåòâè âûÿâèëî ðåçêèå îòëè÷èå Êèëå îò ýâåíêîâ,
íî âïå÷àòëÿþùåå ñõîäñòâî ñ ýâåíàìè.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçêèå îòëè÷èÿ Êèëå îò îáùåãî ãåíåòè÷åñêîãî ïîðòðåòà íàíàéöåâ ñîãëàñóþòñÿ
ñ äàííûìè ëèíãâèñòèêè è ýòíîãðàôèè. Íî ðåçêîå îòëè÷èå Êèëå îò ýâåíêîâ è îãðîìíîå ñõîäñòâî ñ
ýâåíàìè ïðîòèâîðå÷èò äàííûì ãóìàíèòàðíûõ íàóê. Âûäâèíóòà ãèïîòåçà, ÷òî Êèëå ÿâëÿþòñÿ ïî-
òîìêàìè íå ýâåíêîâ, à äðåâíåé ïðîòîïîïóëÿöèè, ñóùåñòâîâàâøåé äî ðàçäåëåíèÿ ýâåíîâ, Êèëå è
ýâåíêîâ, ïðè÷åì òîëüêî íàíàéöû Êèëå è ýâåíû ñîõðàíèëè â ñâîåì ãåíîôîíäå ñóáâåòâü ãàïëîãðóïïû
Ñ-Z40445(xB470,F13686).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýòíîãåíåç; ãåíîôîíä, ðîäîâàÿ ñòðóêòóðà; íàðîäîíàñåëåíèå; Y-õðîìîñîìà;
Ïðèàìóðüå; íàíàéöû; ýâåíû; ýâåíêè

ôåíîôîíäàìè äðóãèõ íàðîäîâ â ïîïûòêå ðåêîíñò-
ðóèðîâàòü òîëüêî îñíîâíûå âåõè ãåíåòè÷åñêîé è
ýòíè÷åñêîé èñòîðèè. Íî äëÿ íåêîòîðûõ íàðîäîâ
èññëåäîâàòåëÿì óëûáàåòñÿ óäà÷à – âîçìîæíîñòü
îñòîðîæíî ðàçáèðàòü ýòîò èçûñêàííûé óçîð ïî îò-
äåëüíûì íèòÿì, âåäóùèì ê äðóãèì ýòíîñàì, è øàã çà
øàãîì âîññòàíàâëèâàòü ñëîæíîå ïëåòåíèå èñòîðèè.
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Ýòà óäà÷à – ñîõðàíåíèå ýòíîñîì ðîäîâîé ñòðóê-
òóðû. Êîãäà ïðèíàäëåæíîñòü ê ðîäó ÷åòêî íàñëåäó-
åòñÿ ïî îòöîâñêîé ëèíèè, òî àíàëèç Y-õðîìîñîìû,
òàêæå ïåðåäàþùåéñÿ ñòðîãî ïî îòöîâñêîé ëèíèè,
ñòàíîâèòñÿ óíèêàëüíûì è ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåí-
òîì àíàëèçà ïåðåïëåòåíèé èñòîðèè ïîïóëÿöèé.

Òàêîé èíñòðóìåíò îäíîâðåìåííîãî èññëåäîâà-
íèÿ ðîäîâîé è ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû èñïîëüçóåò-
ñÿ âñå øèðå [Þñóïîâ ñ ñîàâò., 2019; Æàáàãèí ñ ñî-
àâò., 2020; Õàðüêîâ ñ ñîàâò., 2020; Calafell et al., 2017;
Balinova et al., 2019; Wen et al., 2019]. È â äàííîé
ðàáîòå ìû íà ïðèìåðå îäíîãî èç ìíîãî÷èñëåííûõ
ðîäîâ íàíàéöåâ – ðîäà Êèëå – ñäåëàåì åùå îäèí
øàã â ðåêîíñòðóêöèè èñòîðèè íàñåëåíèÿ Äàëüíåãî
Âîñòîêà.

Ëèøü ÷àñòü ýòîãî íàñåëåíèÿ ñåé÷àñ ãîâîðèò
íà ïàëåîàçèàòñêèõ ÿçûêàõ. Îñòàëüíûå íàðîäû ãî-
âîðÿò íà ÿçûêàõ òóíãóñî-ìàíü÷æóðñêîé âåòâè àë-
òàéñêîé ñåìüè. Â ýòîé âåòâè âûäåëÿþò òðè ãðóï-
ïû ÿçûêîâ [Ðåôîðìàòñêèé, 2001; Ïåâíîâ, 2008]. Ê
ñèáèðñêîé ãðóïïå îòíîñÿò: à) ýâåíêèéñêèé (òóíãóñ-
ñêèé), íåãèäàëüñêèé, ñîëîíñêèé; á) ýâåíñêèé (ëà-
ìóòñêèé). Â ìàíü÷æóðñêóþ ãðóïïó âõîäÿò: à) ìàíü-
÷æóðñêèé; á) ÷æóð÷æýíüñêèé. Àìóðñêàÿ ãðóïïà
âêëþ÷àåò: à) íàíàéñêèé, óëü÷ñêèé; á) óäýãåéñêèé,
îðî÷ñêèé. Òðàäèöèîííî ñèáèðñêóþ è àìóðñêóþ
ãðóïïû îáúåäèíÿþò ïîä íàçâàíèåì «òóíãóñîÿçû÷-
íûõ» íàðîäîâ – ìû ñëåäóåì ýòîé òðàäèöèè.

Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñàìîãî êðóïíîãî èç
êîðåííûõ ýòíîñîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà – íàíàéñêî-
ãî – ìîæåò ñëóæèòü ëåòîïèñüþ ìíîãî÷èñëåííûõ
ìåæýòíè÷åñêèõ êîíòàêòîâ íà îáøèðíîé òåððèòî-
ðèè áàññåéíà Àìóðà. Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëå-
äîâàíèÿ [Áîãóíîâ ñ ñîàâò., 2015, 2018; Áàëàíîâñ-
êàÿ ñ ñîàâò., 2018; Àãäæîÿí ñ ñîàâò., 2019à, 2019á]
ãåíîôîíäû íàðîäîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà õðàíÿò ãåíå-
òè÷åñêóþ ïàìÿòü è î äðåâíèõ ãåíåòè÷åñêèõ ñóáñòðà-
òàõ, è î ïîñëåäóþùèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Âîçìîæíîñòü
èçó÷åíèÿ ãåíîôîíäà ìåòîäàìè ïîïóëÿöèîííîé ãåíå-
òèêè ñ îïîðîé íà ðîäîâóþ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü ýò-
íîñà ïîçâîëÿåò òî÷íåå è ñòðîæå ðåêîíñòðóèðîâàòü
ãåíåòè÷åñêóþ èñòîðèþ. Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ ìû ïðèâëåêëè äëÿ ýòîãî ãåíîôîíäû äâóõ ðîäîâ
íàíàéöåâ (Áåëüäû è Ñàìàð [Áîãóíîâ ñ ñîàâò., 2015,
2018]). Â êîíöå XIX âåêà ÷åòûðå êðóïíåéøèõ ðîäà –
Áåëüäû (929 ÷åë.), Êèëå (581 ÷åë.), Õîäæåð (456 ÷åë.),
Ñàìàð (425 ÷åë.) – îõâàòûâàëè áîëåå ïîëîâèíû íà-
íàéöåâ. [Ïàòêàíîâ, 2009]. Ñåé÷àñ ðîä Êèëå ïåðåìåñ-
òèëñÿ ñî âòîðîãî íà òðåòüå ìåñòî ïî ÷èñëåííîñòè (Ôå-
äåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè,
Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ. URL: https://www.gks.ru/,
äàòà îáðàùåíèÿ – 06.06.2020).

Ñîâîêóïíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ ñâåäåíèé î ðîäå
Êèëå ïîçâîëèëè âñåì èññëåäîâàòåëÿì ñ÷èòàòü èõ
êî÷åâûìè ýâåíêèéñêèìè ðîäàìè, îñåâøèìè ñðåäè
íàíàéöåâ, íåãèäàëüöåâ, íèâõîâ, óëü÷åé è áëàãîäàðÿ

âçàèìîäåéñòâèþ ñ íèìè ïåðåøåäøåìó îò êî÷åâî-
ãî îëåíåâîäñòâà ê îõîòå, ðûáîëîâñòâó, îñåäëîìó
îáðàçó æèçíè [Øòåðíáåðã, 1933; Ñåì, 1959; Äîë-
ãèõ, 1960]. Íåèçâåñòíî ÷èñëî âîëí ìèãðàöèè ýâåí-
êîâ íà Äàëüíèé Âîñòîê, íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â
èòîãå ìèãðàíòû ñôîðìèðîâàëè ÷åòûðå ãðóïïû äî-
÷åðíèõ ïîïóëÿöèé: íåãèäàëüöû, íàíàéñêèé ðîä
Êèëå, íàíàéñêèé ðîä Ñàìàð, îõîòñêèå ýâåíêè (Òà-
òàðñêîãî ïðîëèâà è Ñàõàëèíà).

Èññëåäîâàòåëü ðîäîâîé ñòðóêòóðû íàíàéöåâ
[Ñåì, 1959] ñâÿçûâàåò ôîðìèðîâàíèå ðîäà Êèëå
ñ äâóìÿ âîëíàìè ðàññåëåíèÿ ýâåíêîâ. Ïåðâàÿ âîë-
íà îáíàðóæèâàåòñÿ íà Àìóðå, Ñóíãàðè è Óññóðè
óæå â VIII–X ââ., ó÷àñòâóÿ òàêæå â ôîðìèðîâàíèè
íàñåëåíèÿ Êîðåè è Ñåâåðíîãî Êèòàÿ. Âòîðàÿ âîë-
íà – íåäàâíèå ïåðåñåëåíöû ñ Àìãóíè è Áóðåé [Ñåì,
1959]. Çåìëåïðîõîäåö Ïåðôèëüåâ â XVII âåêå
âñòðåòèë Êèëå ó ðåêè Îõîòû è â óñòüå Àìóðà [Ñìî-
ëÿê, 1975].

Â XIX âåêå Êèëå ñðåäè íàíàéöåâ áûëè ñòîëü
ñâîåîáðàçíîé ãðóïïîé, ÷òî èõ âûäåëÿëè [Øðåíê,
2011] äàæå êàê îñîáûé íàðîä, ïîñêîëüêó èõ ÿçûê
ñóùåñòâåííî îòëè÷àëñÿ è, îñòàâàÿñü îñîáûì äèà-
ëåêòîì íàíàéñêîãî ÿçûêà, ïî ôîíåòèêå, ìîðôîëî-
ãèè è ëåêñèêå, ñáëèæàëñÿ ñ ýâåíêèéñêèì. Â õîçÿé-
ñòâåííî-êóëüòóðíîì îáëèêå Êèëå ïðåîáëàäàíèå
îõîòû íàä ðûáîëîâñòâîì òàêæå ñáëèæàåò èõ ñ ýâåí-
êàìè. Ïðåäàíèÿ íàíàéöåâ ðàññêàçûâàþò î ðîäå
Êèëå êàê î ñîâîêóïíîñòè íàñêîëüêî ðîäîâ, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ ïîòîìêàìè ýâåíêîâ (áèäæàíñêèõ, êóð-óðìèéñêèõ è
àìãóíüñêèõ). Íå òîëüêî íàíàéöû, íî è îêðóæàþùèå
èõ íàðîäû (îðî÷è, îðîêè, óëü÷è, àìóðñêèå íèâõè) íà-
çûâàëè íèæíåàìóðñêèõ ýâåíêîâ «Êèëè».

Èñòîðè÷åñêèé àðåàë íàíàéöåâ áûë çíà÷èòåëü-
íî øèðå ñîâðåìåííîãî, îõâàòûâàÿ îáøèðíûå îá-
ëàñòè Àìóðà è åãî ïðèòîêîâ – Óññóðè è Ñóíãàðè.
Ïî Ïåêèíñêîìó äîãîâîðó (1860 ã.) ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ãðàíèöà ïðîøëà ïî Àìóðó è Ñóíãàðè, ðàçäå-
ëèâ íàíàéöåâ ïî äâóì ãîñóäàðñòâàì: â 2010 ã. â
Ðîññèè íàíàéöåâ áûëî ïðèìåðíî â äâà ðàçà áîëü-
øå (11,7 òûñ.), ÷åì â Êèòàå (5,4 òûñ.). Äàæå â íà-
÷àëå XX âåêà àðåàë ðàññåëåíèÿ íàíàéöåâ â Ðîñ-
ñèè íàìíîãî ïðåâîñõîäèë íàáëþäàåìûé ñåé÷àñ –
ñóùåñòâîâàâøèå òîãäà ìíîãèå íèæíåàìóðñêèå è
óññóðèéñêèå äèàëåêòû îñòàëèñü ëèíãâèñòàìè íå-
èññëåäîâàííûìè. Ïî îñîáåííîñòÿì ðîäîâîãî ñî-
ñòàâà, ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëüòóðû, äèà-
ëåêòîâ è áðà÷íûõ ñâÿçåé ýòíîãðàôû â Ðîññèè âû-
äåëÿþò ÷åòûðå ñóáýòíîñà íàíàéöåâ: âåðõîâûõ,
íèçîâûõ, ãîðèíñêèõ è îçåðíûõ [Ñìîëÿê, 1975; Ïàò-
êàíîâ, 2009; Øðåíê, 2011; Ìàëüöåâà, 2016]. Â èñ-
òîðè÷åñêîì àðåàëå Êèëå (ðèñ. 1) ìåñòà åãî íàè-
áîëüøåé êîíöåíòðàöèè ïðèõîäèëèñü íà ðåêè Êóð
è Ãîðèí, îçåðî Áîëîíü è ïðàâîáåðåæüå Àìóðà îò
îçåðà Ãàñÿí äî ðåêè Õóíãàðè, âõîäÿ â ñóáýòíîñû
íèçîâûõ è îçåðíûõ íàíàéöåâ. Èñõîäÿ èç íàøèõ
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ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, àðåàë Êèëå çíà÷èòåëüíî
ñóçèëñÿ, íî îñòàåòñÿ â ðàìêàõ èñòîðè÷åñêîãî: âû-
ÿâëåíû äâå çîíû êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ Êèëå –
â îáëàñòè ðåêè Êóð è îçåðà Áîëîíü (ðèñ. 1). Åñëè
«íèçîâàÿ» ãðóïïà Êèëå (ð. Êóð) ñâÿçûâàåòñÿ ñ
þæíîé ìèãðàöèåé, òî áîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ
«îçåðíàÿ» ãðóïïà Êèëå (î. Áîëîíü) – ñ ñèáèðñêîé
ìèãðàöèåé. Ðàñïîëîæåíèå îçåðà Áîëîíü íà ïåðè-
ôåðèè âîñòî÷íîñèáèðñêîé òàéãè è äîëèíû Àìóðà
ïðèâåëî ê âçàèìîäåéñòâèþ äâóõ ìèãðàöèîííûõ
ïîòîêîâ – èç Ñèáèðè è Àìóðà. ×àñòü àðõåîëîãè-
÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ, îòêðûòûõ çäåñü, ñâÿçàíà ñ
àìóðñêèìè ÷æóð÷æýíÿìè è äàòèðóåòñÿ IX–XI âå-
êàìè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êðóïíûå ïîñåëåíèÿ êî-
ðåííîãî íàñåëåíèÿ áûëè óíè÷òîæåíû âîéñêàìè
×èíãèñõàíà [Ìåäâåäåâ, 1995], ñòàâêà êîòîðîãî ðàñ-
ïîëàãàëàñü íà âîñòî÷íîì áåðåãó Áîëîíè è íà ðåêå

Ãóð (Ïåðâàÿ àðõåîëîãè÷åñêàÿ ñïóòíèêîâàÿ êàðòà îçå-
ðà Áîëîíü, îñòðîâà ßäàñÿí è Àìóðñêîãî ðàéîíà. Äåá-
ðè ÄÂ, Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ). Ðåêà Ñåðåáðÿíàÿ, ñî-
åäèíÿþùàÿ îçåðî Áîëîíü ñ Àìóðîì è âõîäÿùàÿ â
íåðåñòîâûé ìàðøðóò êåòû, ñëóæèëà âîðîòàìè äëÿ
ïîòîêîâ ìèãðàöèè ïðèàìóðñêîãî íàñåëåíèÿ. Ïðè-
÷åì (ïî ñåìåéíûì ïðåäàíèÿì ñòàðîæèëîâ) äî íà-
÷àëà ÕÕ âåêà (äî êîëëåêòèâèçàöèè) ìåæäó ïîòîì-
êàìè ðàçíûõ ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ ñîõðàíÿëàñü
ñîöèîêóëüòóðíàÿ äèñòàíöèÿ, ðàçëè÷èÿ â ÿçûêå è
â ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè. Æèçíåîáåñïå÷åíèå
ðîäîâ ñ «áîëüøîé ðåêè» ñòðîèëîñü íà âûëîâå
îçåðíîé ðûáû è ëîñîñÿ. Ó Êèëå, ñåëèâøèõñÿ áëè-
æå ê òàéãå, â íà÷àëå XX âåêà ñîõðàíÿëîñü îòãîííîå
îëåíåâîäñòâî è êîíòàêòû ñ ñèáèðñêèìè íàðîäàìè:
íà çèìó îíè ïåðåãîíÿëè îëåíåé ÷åðåç ãîðíóþ òàéãó
â ñòîðîíó ßêóòèè, à âåñíîé âîçâðàùàëèñü íà Áîëîíü,

Ðèñóíîê 1. Èñòîðè÷åñêèé è ñîâðåìåííûé àðåàëû íàíàéñêîãî ðîäà Êèëå
Figure 1. Historical and modern areas of residence of Nanai‘s tribe Kile
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çàíèìàÿñü ëîâëåé îçåðíîé è ïðîõîäíîé ðûáû, è
ñáîðîì ðàñòåíèé (Ïðèâîäèòñÿ ïî: ìàòåðèàëû àâòî-
ðîâ – ñî ñëîâ Ë.À. è Â.Ì. Êèëå, ñ. À÷àí, Àìóðñêèé
ðàéîí Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, 24.06.2016). Ñ íà÷àëîì
êîëëåêòèâèçàöèè, ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ðàéî-
íà è óêðóïíåíèÿ ñåëåíèé, ñîêðàòèëèñü è àðåàë, è
÷èñëåííîñòü êîðåííîãî íàñåëåíèÿ [Êèëå, 1977].
Ïîñòåïåííî ïðîèñõîäèëà ìåæêóëüòóðíàÿ èíòåãðà-
öèÿ ðîäîâûõ ãðóïï ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
çàâåðøèâøàÿñÿ èõ âõîæäåíèåì â ñîñòàâ íàíàé-
ñêîãî ýòíîñà è ïîòåðåé îòíîñèòåëüíîé ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè.

Ïîñêîëüêó íàíàéöû îáñëåäîâàíû íàìè ñóá-
òîòàëüíî íà âñåì èõ àðåàëå, òî ìîæíî óòâåðæäàòü
îñòàëüíûå òåððèòîðèàëüíûå ãðóïïû Êèëå – ãîðèí-
ñêèå, îõîòñêèå, êóð-óðìèéñêèå è àìãóíüñêèå – óæå
ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëè. Êèëå, âñòðå÷åííûå íàìè â
äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ, áûëè ìèãðàíòàìè èç äâóõ îñ-
òàâøèõñÿ ïîïóëÿöèé Êóð è Áîëîíü. Â ðîä Êèëå âõî-
äÿò ñåé÷àñ ïîäðîäà Þêýìèíêý, Óäèíêà, Äîíêàí
[Ëèïñêèé, 1925].

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ [Áîãóíîâ ñ
ñîàâò., 2015, 2018], ãåíîôîíäû êðóïíûõ íàíàéñêèõ
ðîäîâ âñå åùå ñîõðàíÿþò ñâîåîáðàçèå ðîäèòåëü-
ñêèõ ïîïóëÿöèé, ïðîÿâëÿþùååñÿ â íàêîïëåíèè
«ìàæîðíîé» ãàïëîãðóïïû Y-õðîìîñîìû. Ìîæíî
íàäåÿòüñÿ, ÷òî è ðîä Êèëå ñîõðàíèë ãåíåòè÷åñêóþ
ïàìÿòü î ñâîåì ïðîèñõîæäåíèè. Ïîñêîëüêó îáøèð-
íûé ýòíîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë ñâèäåòåëüñòâóåò
â ïîëüçó ýâåíêèéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Êèëå, öåëü
äàííîé ðàáîòû – èçó÷åíèå íà ìîäåëè ãåíîôîíäà
Êèëå ïåðåïëåòåíèé èñòîðèè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ
Ïðèàìóðüÿ è âîëí ýâåíêèéñêîãî ðàññåëåíèÿ íà
Äàëüíåì Âîñòîêå ïî äàííûì îá èçìåí÷èâîñòè
Y-õðîìîñîìû.

Материалы и методы

Îñíîâíàÿ àíàëèçèðóåìàÿ âûáîðêà îáðàçöîâ
ÄÍÊ (N=45) âêëþ÷àåò 45 íàíàéöåâ ðîäà Êèëå
(âêëþ÷àÿ 4 íàíàéöåâ èç ïîäðîäà Äîíêàí), ñîáðàí-
íàÿ â õîäå ïÿòèëåòíèõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâà-
íèé (2012–2016 ãã.). Îõâà÷åííûé âûáîðêîé àðåàë
Êèëå âåëèê: 14 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñåìè ðàéîíîâ
Õàáàðîâñêîãî êðàÿ (ïåðå÷èñëåííûõ â ïîðÿäêå óáû-
âàíèÿ N – ÷èñëà èçó÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé Êèëå):
Íàíàéñêèé N=20 (ñåëà Â. Íåðãåí, Äàäà, Äæàðè,
Íàéõèí); Àìóðñêèé N=17 (ñåëà À÷àí, Äæóåí,
Îììè); Êîìñîìîëüñêèé N=3 (ñåëà Áåëüãî, Í. Õàë-
áû; Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå); Óëü÷ñêèé N=2 (ñåëà
Áóëàâà, Äóäè); Íèêîëàåâñêèé N=1 (ñåëî Ìàãî); Îõîò-
ñêèé N=1 (ñåëî Þäìàí); Õàáàðîâñêèé N=1 (ñåëî Ñè-
êà÷è-Àëÿí). Âñå îáðàçöû ñîáðàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðàâèëàìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèîííûõ âûáîðîê

[Áàëàíîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2016]. Â âûáîðêó âêëþ÷å-
íû ìóæ÷èíû, ïðåäêè êîòîðûõ íà ïðîòÿæåíèè íå
ìåíåå ÷åì òðåõ ïîêîëåíèé îòíîñèëè ñåáÿ ê äàí-
íîìó ðîäó è äàííîìó ýòíîñó. Îáùàÿ âûáîðêà ãå-
íåòè÷åñêè èçó÷åííûõ íàíàéöåâ ñîñòàâëÿåò N=281
÷åëîâåê ñî ñëåäóþùèì äåëåíèåì âûáîðêè ïî ñó-
áýòíîñàì è êîëè÷åñòâîì ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Êèëå â êàæäîì ñóáýòíîñå: âåðõîâûå íàíàéöû
(âåðõíåå è ñðåäíåå òå÷åíèå Àìóðà) N=139,
NÊÈËÅ=21; íèçîâûå (íèæíåå òå÷åíèå Àìóðà) N=62,
NÊÈËÅ=5; îçåðíûå N=47, NÊÈËÅ=19; ãîðèíñêèå N=33,
NÊÈËÅ= 0.

Âûäåëåíèå ÄÍÊ èç âåíîçíîé êðîâè ïðîâåäå-
íî ìåòîäîì ôåíîë-õëîðîôîðìíîé ýêñòðàêöèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîòåèíàçû Ê. Ãåíîòèïèðîâàíèå
60 SNP-ìàðêåðîâ Y-õðîìîñîìû äëÿ îáðàçöîâ ÄÍÊ
ïðîâåäåíî íà ïðèáîðàõ 7900HT Real-Time PCR
System (Applied Biosystems) è Quant Studio 12k Flex
with OpenArray block ñ èñïîëüçîâàíèåì TaqMan
çîíäîâ. Â íàèìåíîâàíèÿõ ãàïëîãðóïï èõ îïðåäå-
ëÿþùèé ÄÍÊ-ìàðêåð óêàçàí ñîãëàñíî àêòóàëüíîé
âåðñèè ISOGG (Available at: https://isogg.org/tree/.
Accessed: 20.06.2019). Ïîïóëÿöèè äëÿ ñðàâíåíèÿ
ïîëó÷åíû èç áàçû äàííûõ «Y-base», ðàçðàáîòàí-
íîé ïîä ðóêîâîäñòâîì Î.Ï. Áàëàíîâñêîãî (ÁÄ «Y-
base», Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ).

Ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ Íåÿ [Nei, 1975] ðàñ-
ñ÷èòàíû, êàê è â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ ïî
äàëüíåâîñòî÷íûì ïîïóëÿöèÿì [Àãäæîÿí ñ ñîàâò.,
2019à, 2019á] â ïðîãðàììå DJgenetic [Balanovsky
et al., 2008] è âèçóàëèçèðîâàíû ìåòîäîì ìíîãî-
ìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ â ïðîãðàììå Statistica 7 ïî
ïàíåëè 30 ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû: C2-M217
(xM407,F3918,F3791,M48), C2-M407, C2-F3918,
C2-F3791(xF5481), C2-F5481, C2-M48(xSK1066),
C2-SK1066, E-M35.1, G-M285, G-P15, I-M253,
I-P37.2, J-M267, J-M172, L-M11, N-P43, N-B211,
N-M2118, N-VL29, N-Z1936, N-F4205, N-B202,
N-B479, O3-M122, Q-M242, R1a-M198, R1b-M73,
R1b-M269, R2-M124, T-L206.

Êàðòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí â ïðî-
ãðàììå GeneGeo [Balanovsky et al., 2011; Êîøåëü,
2012] ïî òåì æå 30 ãàïëîãðóïïàì Y-õðîìîñîìû.
Êàðòîãðàôè÷åñêèå ìîäåëè ïîñòðîåíû ìåòîäîì
ñðåäíåâçâåøåííîé èíòåðïîëÿöèè ñ ðàäèóñîì âëè-
ÿíèÿ 1700 êì è çíà÷åíèåì ñòåïåíè âåñîâîé ôóíê-
öèè 3 [Áàëàíîâñêàÿ, Áàëàíîâñêèé, 2007, ñ. 343-
345; Êîøåëü, 2012] ïî äàííûì î ÷àñòîòàõ ãàïëî-
ãðóïï Y-õðîìîñîìû èç áàçû äàííûõ «Y-base» [ÁÄ
«Y-base», Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ (äàòà îáðàùåíèÿ –
10.06.2019].

Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ êàæäîé èç 30 ãàïëîãðóïï
ñîçäàíû êàðòû ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò ñðåä-
íåé ÷àñòîòû ýòîé ãàïëîãðóïïû â ïîïóëÿöèè íàíàé-
öåâ ðîäà Êèëå äî èíòåðïîëèðîâàííûõ çíà÷åíèé
÷àñòîòû ýòîé ãàïëîãðóïïû â êàæäîé òî÷êå êàðòû.
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Íà âòîðîì ýòàïå áûëî íàéäåíî ñðåäíåå çíà÷åíèå
ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ïî âñåì ãàïëîãðóïïàì
äëÿ êàæäîé òî÷êè êàðòû, è òàêèì îáðàçîì ñîçäà-
íà îáîáùåííàÿ êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò
íàíàéöåâ ðîäà Êèëå. Âî âñåõ âèäàõ àíàëèçà, ãäå
ïðèâåäåíû ÷åòûðå ñóáýòíîñà íàíàéöåâ, îáðàçöû
ðîäà Êèëå èç íèõ íå óäàëÿëèñü, ÷òîáû íå âíåñòè
èñêàæåíèÿ â îáùóþ êàðòèíó ãåíåòè÷åñêèõ ñîîòíî-
øåíèé ìåæäó ñóáýòíîñàìè.

Результаты
Генетический портрет нанайского рода Киле

Ãåíåòè÷åñêèé ïîðòðåò Êèëå, íàðèñîâàííûé
êðóïíûìè øòðèõàìè – êðóïíûìè ãàïëîãðóïïàìè –
âûãëÿäèò ãîìîãåííûì: 84% ïðèíàäëåæàò ê ãàïëîã-
ðóïïå Ñ, 9% – ê ãàïëîãðóïïå N (âàðèàíòû N3a6-
B479 è N2-P43), 7% – ê ãàïëîãðóïïå Î3 (âàðèàíò
Î3-Ì134). Ãàïëîãðóïïà Ñ ïðåäñòàâëåíà ÷åòûðüìÿ
âåòâÿìè: 71% C-M48(xSK1066); 9% C-F3918; 2%
C-F3791(xF5481); 2% C-M217(xM48, F3918, F3791,
M407). Òî åñòü ïî÷òè òðè ÷åòâåðòè ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Êèëå îòíîñÿòñÿ ê ãàïëîãðóïïå Ñ-Ì48, øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîé â Ñåâåðíîé è Öåíòðàëüíîé
Àçèè. Íî ñòîëü âûñîêîé ÷àñòîòû – áîëåå ïîëîâèíû
ãåíîôîíäà – ãàïëîãðóïïà Ñ-Ì48 äîñòèãàåò òîëüêî
ó ýâåíîâ (78%), ó íåêîòîðûõ ãðóïï êàçàõîâ (64-76%)
è ó ýâåíêîâ (53-60%) [ÁÄ «Y-base», Ýëåêòðîííûé
ðåñóðñ. äàòà îáðàùåíèÿ – 10.06.2019]. Ó ñàìèõ
íàíàéöåâ â öåëîì ÷àñòîòà ãàïëîãðóïïû Ñ-M48 â
÷åòûðå ðàçà íèæå (18%, âàðüèðóÿ ïî 4 ñóáýòíîñàì
îò 3% äî 27%), ÷åì ó Êèëå. Ó íàíàéöåâ â öåëîì
ïðåîáëàäàåò äðóãàÿ ãàïëîãðóïïà – N3a6-B479 (44%,
âàðüèðóÿ ïî 4 ñóáýòíîñàì îò 24% äî 73%), îäíàêî
ó Êèëå ýòà ãàïëîãðóïïà ðåäêà (6%).

Èòàê, äàæå ïðîñòîå îïèñàíèå ãåíåòè÷åñêîãî
ïîðòðåòà Êèëå óêàçûâàåò íà åãî ðåçêîå îòëè÷èå îò
îáùåãî ïîðòðåòà íàíàéöåâ çà ñ÷åò ïðåîáëàäàíèÿ
ó Êèëå ãàïëîãðóïïû Ñ-M48. Ïîýòîìó, ÷òîáû èçâëå÷ü
èíôîðìàöèþ î ãåíåòè÷åñêîé èñòîðèè Êèëå, ìû ïðî-
âåëè äåòàëüíûé àíàëèç ñóáâåòâåé ãàïëîãðóïïû
Ñ-M48 ó íàðîäîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà. Îêàçàëîñü, ÷òî
îñíîâíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâèòåëåé Êèëå îòíîñèòñÿ ê
ñóáâåòâè Ñ-Z40445 (67%), è ëèøü åäèíè÷íûå – ê
ñóáâåòâÿì Ñ-Â470 è Ñ-Â80. Ñóáâåòâü Ñ-Z40445,
äîìèíèðóþùàÿ ó Êèëå, îêàçàëàñü ó íàíàéöåâ â
öåëîì â øåñòü ðàç ðåæå (12%, âàðüèðóÿ ïî ñóáýò-
íîñàì îò 3% äî 23%).

Ïðåäñòàâèòåëè Äîíêàí, ñ÷èòàþùåãîñÿ ïîäðî-
äîì Êèëå, îêàçàëèñü ãåíåòè÷åñêè ñâîåîáðàçíûìè.
Îäèí èç íèõ ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì ðåäêîé ó Êèëå ãàï-
ëîãðóïïû N3a6-B479, à òðîå îñòàëüíûõ – íîñèòåëÿ-
ìè òàêèõ ëèíèé ãàïëîãðóïïû Ñ, êîòîðûå íå âñòðå÷å-
íû ó îñòàëüíûõ ïîäðîäîâ Êèëå: Ñ-CTS4021(xM407)

è B93(xGG_16645386). Òàêîå ñâîåîáðàçèå ìîæåò
óêàçûâàòü íà îñîáóþ ãåíåòè÷åñêóþ èñòîðèþ Äîí-
êàí, îòëè÷íóþ îò îñíîâíîé ãðóïïû Êèëå.

Íàíàéöû Êèòàÿ, ê ñîæàëåíèþ, èçó÷åíû ïî óç-
êîé ïàíåëè ìàðêåðîâ [Xue et al., 2006], íå ïîçâîëÿ-
þùåé èõ âêëþ÷èòü â äàëüíåéøèé ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç. Íî äàæå ýòà ïàíåëü óêàçûâàåò, ÷òî îíè â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå óòðàòèëè èñõîäíûé ãåíîôîíä
è ïðèáëèçèëèñü ê ãåíîôîíäó Êèòàÿ: ãàïëîãðóïïà
Ñ-Ì48 ñîñòàâëÿåò ó íèõ 11% (ó Êèëå 71%, ó íàíàé-
öåâ Ðîññèè 18%, ó ìàíü÷æóðîâ Êèòàÿ 3-8%, ó êè-
òàéöåâ õàíü 0%) â òî âðåìÿ êàê ÷àñòîòà ãàïëîãðóïïû
Î3 ó íàíàéöåâ Êèòàÿ ïîâûñèëàñü äî 44% (ó Êèëå –
3%, ó íàíàéöåâ Ðîññèè 6%, ó ìàíü÷æóðîâ Êèòàÿ
37-63%, ó êèòàéöåâ õàíü 32-69%). Íåîæèäàííî
âûñîêàÿ ÷àñòîòà ãàïëîãðóïïû N2-P43 ó íàíàéöåâ
Êèòàÿ (18%) ìîæåò óêàçûâàòü íà ýôôåêò îñíîâà-
òåëÿ è äðåéô ãåíîâ, ïîñêîëüêó îíà ðåäêà íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå (ó Êèëå – 6%, ó íàíàéöåâ Ðîññèè 1%,
ó ìàíü÷æóðîâ Êèòàÿ 0-3%, ó êèòàéöåâ õàíü 0%)
[Karafet et al., 2001; Katoh et al., 2005; Xue et al.,
2006; Zhong et al., 2011]. Äëÿ ñðàâíåíèÿ óêàæåì,
÷òî îðî÷îíû Êèòàÿ – â îòëè÷èå îò íàíàéöåâ – ñî-
õðàíèëè è â Êèòàå îñîáåííîñòè ñâîåãî ãåíîôîíäà:
ñîîòíîøåíèå ãàïëîãðóïï Ñ-Ì48 è Î3 ó íèõ îáðàò-
íîå íàíàéöàì Êèòàÿ (Ñ-Ì48 42% è Î3 20%) [Xue et
al., 2006].

Положение рода Киле в генетическом
пространстве народов Дальнего Востока

Ïðè ðàñ÷åòå ñõîäñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Êèëå ñ äðóãèìè ïîïóëÿöèÿìè ïàíåëü Y-ãàïëîãðóïï
ïðèøëîñü ñâåðíóòü äî áîëåå êðóïíûõ è ñîîòâåò-
ñòâåííî ñîêðàòèòü â äâà ðàçà (ñ 60 äî 30 ìàðêåðîâ),
ïîñêîëüêó ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî ïîïóëÿöèé ãåíî-
òèïèðîâàíî ïî òîé æå øèðîêîé ïàíåëè ìàðêåðîâ,
êàê íàíàéöû. Â òàáëèöå (ðèñ. 2) ïðèâåäåíû ãåíå-
òè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ îò ðîäà Êèëå äî 20 íàðîäîâ
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà, íî íà ãðàôèêå ìíî-
ãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ðèñ. 2) ìû ïðèâîäèì
òîëüêî òó ÷àñòü ãåíåòè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, â êî-
òîðîì íàõîäÿòñÿ ñàìûå ãåíåòè÷åñêè áëèçêèå ê
Êèëå ïîïóëÿöèè. Çäåñü ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ òðè êëà-
ñòåðà, óñëîâíî íàçâàííûå «íàíàéñêèé», «ýâåíêèé-
ñêèé» è «îõîòñêèé».

Âñå ÷åòûðå ñóáýòíîñà íàíàéöåâ âîøëè â åäè-
íûé «íàíàéñêèé» êëàñòåð. Îäíàêî ïðè âûäåëåíèè
èç âñåõ íàíàéöåâ ðîäà Êèëå åãî ãåíîôîíä îêàçû-
âàåòñÿ ñîâñåì â äðóãîì êëàñòåðå – «ýâåíêèéñêîì»,
îáúåäèíÿÿñü ñ ýâåíàìè è ýâåíêàìè Ïðèàìóðüÿ è
Çàáàéêàëüÿ. Ïðèâåäåííûå íà ðèñóíêå 2 ãåíåòè÷åñ-
êèå ðàññòîÿíèÿ (d) îò Êèëå äî ýâåíîâ è ýâåíêîâ
êðàéíå ìàëû (0,02<d<0,08), à ðàññòîÿíèÿ îò Êèëå
äî íàíàéñêèõ ñóáýòíîñîâ íà îäèí-äâà ïîðÿäêà
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âûøå (0,28<d<2,18). Ïðè÷åì íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ
îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ (êîýôôèöèåíò Ñïèð-
ìåíà = -1): ÷åì áîëüøå äîëÿ Êèëå â ñóáýòíîñå,
òåì ìåíüøå ãåíåòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå (d) îò Êèëå
äî ñóáýòíîñà: ñðåäè ãåíåòè÷åñêè èçó÷åííûõ îçåð-
íûõ íàíàéöåâ Êèëå ñîñòàâëÿþò 40%, d=0,28; ñðå-
äè âåðõîâûõ íàíàéöåâ äîëÿ Êèëå 15%, d=0,34;
ñðåäè íèçîâûõ íàíàéöåâ 8% Êèëå, d=1,01; ñðåäè
ãîðèíñêèõ íàíàéöåâ Êèëå íåò, d=2,18 è ãîðèíñêèå
íàíàéöû îêàçàëèñü ãåíåòè÷åñêè îò Êèëå äàëüøå,
÷åì ìîíãîëû (d=1,20) è ÷óê÷è (d=1,89). Ïîíÿòíî,
÷òî åñëè èñêëþ÷èòü ïðåäñòàâèòåëåé Êèëå èç ñó-
áýòíîñîâ, òî îíè îêàæóòñÿ åùå áîëåå óäàëåíû îò
Êèëå (è «ýâåíêèéñêîãî» êëàñòåðà â öåëîì).

Òðåòèé «îõîòñêèé» êëàñòåð, âêëþ÷èâøèé óëü-
÷åé, êîðÿêîâ, íèâõîâ è íåãèäàëüöåâ ñ èíòåðâàëîì
ðàññòîÿíèé îò Êèëå 0,08<d<0,22, îêàçàëñÿ â ñðåä-
íåì â øåñòü ðàç áëèæå ê Êèëå (DMEAN= 0,16), ÷åì
«íàíàéñêèé» êëàñòåð (DMEAN= 0,95). Èíûìè ñëîâà-
ìè, ìû íàáëþäàåì ÷åòêóþ êàðòèíó íå ïðîñòî ãå-
íåòè÷åñêîãî ñâîåîáðàçèÿ ðîäà Êèëå, íî è ÿâíóþ
áëèçîñòü èõ ãåíîôîíäà â ïåðâóþ î÷åðåäü ê ýâå-
íàì è ýâåíêàì, à òàêæå ê äðóãèì ýòíîñàì Îõîòñ-
êîãî ïîáåðåæüÿ, íî íå ê íàíàéöàì.

Êàðòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ãåíåòè÷åñêèõ ðàñ-
ñòîÿíèé îò Êèëå (ðèñ. 3, ïîëîæåíèå Êèëå îòìå÷åíî

çâåçäî÷êîé) äåëàåò ýòó êàðòèíó çðèìîé. Âñå ïî-
ïóëÿöèè âîñòî÷íûõ ýâåíêîâ îò Çàáàéêàëüÿ äî íè-
çîâèé Àìóðà, èçó÷åííûå ïî ïîëíîé ïàíåëè (30 SNP
ìàðêåðîâ) ãåíåòè÷åñêè áëèçêè ê Êèëå (çåëåíîâàòî-
æåëòûå òîíà êàðòû). Ãåíåòè÷åñêè áëèçêè ê Êèëå è
îáå ïîïóëÿöèè ýâåíîâ – è ìàòåðèêîâàÿ (ïî ëèòå-
ðàòóðíûì äàííûì [Karafet et al., 1997; Karafet et
al., 2002; Tambets et al., 2004]), è íà ïîáåðåæüå
Îõîòñêîãî ìîðÿ (äàííûå íàøåãî êîëëåêòèâà, â ãå-
íîôîíä êîòîðîé ìû îáúåäèíèëè 2 ïîïóëÿöèè îõîò-
ñêèõ è 2 ïîïóëÿöèè êàì÷àòñêèõ ýâåíîâ, êîòîðûå
ãåíåòè÷åñêè ïî÷òè òîæäåñòâåííû [Àãäæîÿí ñ ñî-
àâò., 2019à] è ïîýòîìó ïîìåùåíû â àðåàëå îõîòñ-
êèõ ýâåíîâ, îòêóäà îíè îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ìèã-
ðèðîâàëè íà Êàì÷àòêó). Îáðàòèì âíèìàíèå, ñêîëü
ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ãåíîôîíä ÿêóòîâ Ïðèàìóðüÿ
(îðàíæåâî-êîðè÷íåâûå òîíà), ãåîãðàôè÷åñêè ÿâ-
ëÿþùèõñÿ ñîñåäÿìè êàê ýâåíêîâ Ïðèàìóðüÿ, òàê
è ðàçíûõ ãðóïï íàíàéöåâ. Ïî÷òè òàê æå, êàê è ýâå-
íû, íà êàðòå ãåíåòè÷åñêè áëèçêè ê íàíàéöàì Êèëå
òðè ãåîãðàôè÷åñêè áëèçêèõ ïîïóëÿöèè êîðåííîãî
íàñåëåíèÿ íèçîâèé Àìóðà – óëü÷è, àìóðñêèå íèâ-
õè è íåãèäàëüöû. Óäèâëÿåò, êîíå÷íî, áëèçîñòü ê
Êèëå ãåíîôîíäà êîðÿêîâ Êàì÷àòêè (ýòîò âîïðîñ
áóäåò ðàññìîòðåí íèæå). Òàêèì îáðàçîì, íà êàðòå
ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò Êèëå îòîáðàæàþòñÿ

Ðèñóíîê 2. Ãðàôèê ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ è ìàòðèöà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò Êèëå äî ïîïóëÿöèé
êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà

Figure 2. The multidimensional scaling graph and the matrix of genetic distances from Kile to indigenous populations
of the Far East
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Ðèñóíîê 3. Êàðòà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò Êèëå äî ïîïóëÿöèé êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà
è Öåíòðàëüíîé Àçèè

Figure 3. Map of genetic distances from Kile to indigenous populations of the Far East and Central Asia
Ïðèìå÷àíèÿ. Íà ðèñóíêå ïîäïèñÿìè ñ áåëûì ôîíîì îáîçíà÷åíû ïîïóëÿöèè, èçó÷åííûå íàøèì íàó÷íûì

êîëëåêòèâîì, à èìåííî: ýâåíû Îõîò. (ýâåíû Îõîòñêîãî ïîáåðåæüÿ è Êàì÷àòêè), ýâåíêè Àì. (ýâåíêè Ïðèàìóðüÿ),
ìîíãîëû ó. (ìîíãîëû óçóì÷èíû), ìîíãîëû õ. (ìîíãîëû õàëõà), ìîíãîëû á. (ìîíãîëû áàðãà), ìîíãîëû ä. (ìîíãîëû
äàðèãàíãà), áóðÿòû Ç.Àã. (áóðÿòû Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, Àãèíñêèé ðàéîí), áóðÿòû Ç.Ä. (áóðÿòû Çàáàéêàëüñêîãî
êðàÿ, Äóëüäóðãèíñêèé ðàéîí), êîðÿêè Ê. (êîðÿêè Êàì÷àòêè), íàíàéöû â. (íàíàéöû âåðõîâûå), íàíàéöû ã. (íàíàéöû
ãîðèíñêèå), íàíàéöû í. (íàíàéöû íèçîâûå), íàíàéöû îç. (íàíàéöû îç¸ðíûå), íåãèäàëüöû, íèâõè, óëü÷è, õàìíèãàíå,
÷óê÷è Ê. (÷óê÷è Êàì÷àòêè), ýâåíêè Àì. (ýâåíêè Ïðèàìóðüÿ), ýâåíêè Çàá. (ýâåíêè Çàáàéêàëüÿ), ýâåíû Îõîò. (ýâåíû
Îõîòñêîãî ïîáåðåæüÿ è Êàì÷àòêè), ÿêóòû Àì. (ÿêóòû Ïðèàìóðüÿ), ÿêóòû ßê. (ÿêóòû ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ)).
Ïîäïèñÿìè ñ ôèîëåòîâûì ôîíîì íà êàðòå îáîçíà÷åíû ïîïóëÿöèè, èçó÷åííûå èíûìè íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè è
îïóáëèêîâàííûå â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå.

Notes. In the figure, signatures with a white background indicate the populations studied by our research team,
namely the Evens of Okhotsk sea coast, Evenks of Amur river, Uzemchin Mongols, Khalkha Mongols, Barga Mongols,
Dariganga Mongols, Buryats of Zabaykalsky Krai, Aginsky district, Buryats of Zabaykalsky Krai, Duldurginsky district,
Koryaks of Kamchatka, Nanais of upper middle Amur, Gorinsky Nanais, Nanais of lower Amur, Lake Nanais, Negidals,
Nivkhs, Ulch, Hamnigans, Chukchi of Kamchatka, Evenks of Okhotsk sea cost, Evenki of Zabaykalsky Krai, Evens of
Okhotsk sea cost, Yakuts of Far East (Amur river), Yakuts of Republic of Sakha (Yakutia). Signatures with a purple
background indicate the populations studied by other research teams and published in the scientific literature.
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Ðèñóíîê 4. Ïîïóëÿöèîííûå ÷àñòîòû òðåõ âåòâåé ñóáãàïëîãðóïïû Ñ-Z40445, ìàæîðíîé â ãåíîôîíäå Êèëå
Figure 4. Population frequencies of three branches of the C-Z40445 sub-haplogroup, the major one in the Kile gene pool

Ïðèìå÷àíèÿ. Íà ñõåìå ââåðõó ïðèâåäåíà ñõåìà ôèëîãåíèè òðåõ âåòâåé è èõ äàòèðîâêè, öâåòîâûå îáîçíà÷å-
íèÿ âåòâåé îäèíàêîâû íà ñõåìå, â òàáëèöå (ãäå öâåòîì îáîçíà÷åíû ÷àñòîòû q>0,10) è íà êðóãîâûõ äèàãðàììàõ. Â
òàáëèöå äëÿ ñóáýòíîñîâ íàíàéöåâ ïðèâåäåíû ÷àñòîòû âåòâåé ïðè èñêëþ÷åíèè ïðåäñòàâèòåëåé Êèëå, à â ñêîáêàõ
äàíû ÷àñòîòû ñ ó÷åòîì Êèëå. Èç âûáîðêè îçåðíûõ íàíàéöåâ ïî ìàðêåðàì Z40445, B470 è F13686 ãåíîòèïèðîâàíû
òîëüêî 40 îáðàçöîâ, èç êîòîðûõ 12 îòíîñÿòñÿ ê íàíàéöàì Êèëå.  (Ïðîäîëæåíèå ïðèìå÷àíèÿ íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå)
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äâà ãåíåòè÷åñêèõ êîìïîíåíòà: «ýâåíêèéñêèé», ñâÿ-
çûâàþùèé Êèëå ñ ãåíîôîíäîì âîñòî÷íûõ ýâåíêîâ
è ýâåíîâ, è «îõîòñêèé», âûðàæåííûé â ãåíîôîí-
äàõ òóíãóñî-ìàíü÷æóðñêèõ (óëü÷è) è ïàëåîàçèàòñ-
êèõ (íèâõè, êîðÿêîâ) íàðîäîâ Ïðèàìóðüÿ è Êàì÷àò-
êè. Ïðè ýòîì àðåàë ñóáýòíîñîâ ñàìèõ íàíàéöåâ
îêðàøåí â îðàíæåâûå òîíà áîëüøèõ ãåíåòè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèé îò èõ ñîáñòâåííîãî ðîäà Êèëå.

Детальный анализ мажорной гаплогруппы
рода Киле

Äëÿ óòî÷íåíèÿ ïåðåïëåòåíèé ãåíåòè÷åñêîé
èñòîðèè íàíàéöåâ è äðóãèõ ýòíîñîâ ïðîâåäåí äî-
ïîëíèòåëüíûé àíàëèç ëèíèé âíóòðè ñóáãàïëîãðóï-
ïû Ñ-Z40445 – îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòûõ ëèíèé ó
Êèëå. Â ïðåäåëàõ ñóáãàïëîãðóïïû Ñ-Z40445 íàìè
èçó÷åíû òðè åå âåòâè (ðèñ. 4), êîòîðûì äëÿ êðàò-
êîñòè äàäèì óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: B äëÿ B470;
F äëÿ F13686; Z äëÿ Z40445(xB470,F13686). Ïðè
ýòîì òîëüêî âåòâè B è F ÿâëÿþòñÿ âåòâÿìè â ïîë-
íîì ñìûñëå – îíè îõàðàêòåðèçîâàíû ñâîèìè ìàð-
êåðàìè. Íî âàðèàíò Z ÿâëÿåòñÿ «ñáîðíûì» – îí
âêëþ÷àåò âñå ïðî÷èå âåòâè âíóòðè ãàïëîãðóïïû
Ñ-Z40445, â òîì ÷èñëå åùå íå îïèñàííûå. Ñõåìà
íà ðèñóíêå 4 óêàçûâàåò, ÷òî ôèëîãåíåòè÷åñêè
âåòâü F ñàìàÿ ìîëîäàÿ (ïðèìåðíî 1,7 òûñ. ëåò). À
âåòâè â ïðåäåëàõ âàðèàíòà Z ìîãóò áûòü ñòàðøå
(ïðèìåðíî äî 2,7 òûñ. ëåò).

Êîðÿêè íå ïðèñóòñòâóþò â ýòîì àíàëèçå, òàê
êàê îíè ïîêà íå ãåíîòèïèðîâàíû íà ìåëêèå âåòâè
ãàïëîãðóïïû Ñ. Íî èñõîäÿ èç èõ ãåíåòè÷åñêîé èñ-
òîðèè è ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà àóòîñîìíîãî ãåíî-
ôîíäà ìîæíî óâåðåííî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èõ ëè-
íèè Y-õðîìîñîìû áóäóò ñîâñåì èíûìè.

Â îñòàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ, êîòîðûå ãåíåòè÷åñ-
êè áëèçêè ê Êèëå (ðèñ. 2 è 3), ðàñïðîñòðàíåíèå
âåòâåé B, F è Z îêàçàëîñü êðàéíå íåðàâíîìåðíûì
(ðèñ. 4).

Âåòâü Z ïðåîáëàäàåò ó ðîäà Êèëå, ñîñòàâëÿÿ
äâå òðåòè åãî ãåíîôîíäà. Åùå âûøå åãî ÷àñòîòà ó
ýâåíîâ (74%). Ñî çíà÷èìûìè ÷àñòîòàìè îí îáíà-
ðóæåí ó óëü÷åé (21%) è íåãèäàëüöåâ (14%). Íî â
îáåèõ ãðóïïàõ ýâåíêîâ – è Çàáàéêàëüÿ, è Ïðèàìó-
ðüÿ – îí ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò (2%).

Âåòâü F äåìîíñòðèðóåò ïî÷òè îáðàòíóþ êàðòè-
íó: ñ âûñîêèìè ÷àñòîòàìè îíà îáíàðóæåíà â îáåèõ

ãðóïïàõ ýâåíêîâ, ñîñòàâëÿÿ ïîëîâèíó èõ ãåíîôîí-
äà (â Çàáàéêàëüå 50%, â Ïðèàìóðüå 45%). Íî è ó
Êèëå, è ó ýâåíîâ âåòâü F ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò,
õîòÿ âñòðå÷àåòñÿ ó äðóãèõ íàðîäîâ Ïðèàìóðüÿ (íà-
íàéöû, íåãèäàëüöû, íèâõè) è Öåíòðàëüíîé Àçèè
(ìîíãîëû, êàçàõè).

Âåòâü B âíîâü óêàçûâàåò íà îòëè÷èÿ Êèëå îò
ýâåíêîâ: ó ýâåíêîâ îíà îòñóòñòâóåò, â òî âðåìÿ êàê
ó Êèëå è â äðóãèõ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèÿõ Ïðèàìó-
ðüÿ ïðèñóòñòâóåò, õîòÿ è ñ íèçêèìè ÷àñòîòàìè 1-10%
(èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò íåãèäàëüöû, íî äëÿ íèõ
âûáîðêà ìàëà, õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ ñóáòîòàëüíîé).

Обсуждение

Ñïåêòð ãàïëîãðóïï Y-õðîìîñîìû íàíàéöåâ
Êèëå ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî êàê äëÿ îáîá-
ùåííîé âûáîðêè íàíàéöåâ, òàê è äëÿ êàæäîãî èç
ñóáýòíîñîâ íàíàéöåâ (âåðõîâûõ, íèçîâûõ, ãîðèí-
ñêèõ è îç¸ðíûõ). Ãëàâíîé ïðè÷èíîé òàêèõ ðàçëè÷èé
ÿâëÿåòñÿ äîëÿ ãàïëîãðóïïû C-M48, ïðåîáëàäàþùåé
ó Êèëå (à òàêæå – ó ýâåíîâ è ýâåíêîâ Ïðèàìóðüÿ è
Çàáàéêàëüÿ), íî áîëåå ðåäêîé â ñóáýòíîñàõ íà-
íàéöåâ. Èìåííî ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòàõ ãàïëîãðóïï
ïðèâîäÿò ê òîé êàðòèíå, êîòîðàÿ îòðàæàåòñÿ íà
ãðàôèêå ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ðèñ. 2), à
èìåííî – ïîëîæåíèå Êèëå âíóòðè «ýâåíêèéñêîãî»
êëàñòåðà ñðåäè ýâåíîâ è âîñòî÷íûõ ýâåíêîâ è îò-
äàëåíèå îò ñóáýòíîñîâ íàíàéöåâ. Ïîõîæàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ è ïî êàðòå ãåíåòè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèé (ðèñ. 3): íàèáîëüøåå ñõîäñòâî Êèëå
ïðîñëåæèâàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ñ ãåíîôîíäîì
âîñòî÷íûõ ýâåíêîâ è ýâåíîâ, íî ñ ïîïóëÿöèÿìè
ñóáýòíîñîâ íàíàéöåâ – «îðàíæåâî-êðàñíûå» òîíà
ãåíåòè÷åñêîé îòäàëåííîñòè. Òàêàÿ êàðòèíà ãîâîðèò
â ïîëüçó ãèïîòåçû çíà÷èòåëüíîãî ýâåíî-ýâåíêèé-
ñêîãî ïëàñòà â ãåíîôîíäå ðîäà Êèëå. Äëÿ ïðîâåðêè
ýòîé ãèïîòåçû ïðîâåäåíà óòî÷íåííàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà Y-ëèíèé â ïðåäåëàõ ñóáãàïëîãðóïïû Ñ-Z40445,
ñîñòàâëÿþùåé äâå òðåòè ãåíîôîíäà íàíàéöåâ
Êèëå. Òàêîé àíàëèç âûÿâëÿåò íàëè÷èå âûñîêîé
äîëè âåòâè Z (ðèñ. 4) ó íàíàéöåâ Êèëå è ýâåíîâ,
íî ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâèå ýòîé âåòâè ó ýâåíêîâ è
Ïðèàìóðüÿ, è Çàáàéêàëüÿ. Òàêèì îáðàçîì, íå ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ãèïîòåçà ïðîèñõîæäåíèÿ íàíàéöåâ
Êèëå îò ýâåíêîâ, íî îáíàðóæèâàåòñÿ î÷åíü áîëüøàÿ
áëèçîñòü ê ãåíîôîíäó ýâåíîâ.

(Ïðîäîëæåíèå ïðèìå÷àíèÿ ê ðèñ. 4)
Notes to Figure 4. The diagram at the top shows the phylogeny of the three branches and their Dating. The color

symbols of the branches are the same in the diagram, in the table (where the color indicates the frequency q>0.10) and
in the pie charts. The table for Nanai sub-ethnic groups shows the branch frequencies with the exception of Kile
representatives, and the frequencies with Kile are given in parentheses. From the sample of lake Nanai, only 40 samples
were genotyped using markers Z40445, B470 and F13686, of which 12 belong to the Kile Nanai.
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Заключение

Ãåíîôîíä íàíàéñêîãî ðîäà Êèëå ðåçêî îòëè-
÷åí îò îáùåãî ãåíåòè÷åñêîãî ïîðòðåòà íàíàéöåâ,
÷òî ïîëíîñòüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ëèíãâèñòè-
êè è ýòíîãðàôèè. Îäíàêî ïîëîæåíèå ýòèõ íàóê î
òîì, ÷òî íàíàéöû ðîäà Êèëå ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè
ïîòîìêàìè ýâåíêîâ, íàõîäèòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ
ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà ãåíîôîíäîâ. Èòîãè äåòàëü-
íîãî àíàëèçà ìàæîðíîé ãàïëîãðóïïû îäíîçíà÷íî
óêàçûâàþò íà ðåçêîå îòëè÷èå Êèëå îò ýâåíêîâ è
îãðîìíîå ñõîäñòâî ñ ýâåíàìè. Ïî ñîâîêóïíîñòè
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî âûäâèíóòü ãèïîòåçó, ÷òî
âîñòî÷íûå ýâåíêè, ïðåäñòàâëåííûå â àíàëèçå ïî-
ïóëÿöèÿìè îò Çàáàéêàëüÿ äî ïîáåðåæüÿ Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ, íå ó÷àñòâîâàëè â ôîðìèðîâàíèè ðîäà
Êèëå. Ïðåäñòàâèòåëè íàíàéñêîãî ðîäà Êèëå è ýâå-
íû ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè èíîé âåòâè ãàïëîãðóïïû
Ñ-Z40445, ÷åì ýâåíêè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
Êèëå ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêàìè íå ýâåíêîâ, à äðåâíåé
ïðîòîïîïóëÿöèè, ñóùåñòâîâàâøåé äî ðàçäåëåíèÿ
ýâåíîâ, Êèëå è ýâåíêîâ. Ýòè âïåðâûå îáíàðóæåí-
íûå ïåðåïëåòåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ íèòåé ýâåíîâ,
íàíàéñêîãî ðîäà Êèëå è ýâåíêîâ âûÿâèëè ñîâåðøåí-
íî íîâûé óçîð, äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå êîòîðîãî
ïîçâîëèò ïðîâåðèòü âûäâèíóòóþ ãèïîòåçó.
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GENETIC ENTANGLING OF THE TUNGUSIC6SPEAKING POPULATIONS
OF THE FAR EAST: EVENS, EVENKS, NANAI

Materials and methods. We studied the gene pool of the large Nanai clan Kile which, according to social
studies, had been formed by several waves of Evenki migrations. The Kile sample consisted of 45 males from
14 settlements located in 7 different parts of the Khabarovsk region. Most Kile members geographically belong
to either upriver or lake Nanai groups and are rarely found among the downriver and Gorin Nanai. Our sample
was compared to the gene pools of Far East and Central Asian populations, which were investigated using the
same panel of 60 Y-chromosome SNP markers. Multivariate analysis and linkage maps allowed us to reduce
the number of SNPs in the panel to 30 markers for subsequent comparison with less studied populations.

Results. According to the analysis of large haplogroups, the genetic portrait of the Kile looks homogenous:
haplogroup C constitutes 85% of the sample, whereas haplogroups N and O, 12% and 3%, respectively. The
analysis of haplogroup Ñ branches revealed that three-quarters of the Kile represent the C-M48 branch,
demonstrating a sharp contrast between the Kile and the majority of the Nanai, who rarely belong to this
haplogroup. The multidimensional scaling plot and the map of genetic distances support this conclusion: the
Kile are very close genetically to the Evens and Evenki, relatively close to the Ulchi, Negidal, Nivkh and Koryaks,
and distant to all 4 Nanai groups. Further analysis of Ñ-Ì48 subgroups uncovered a sharp difference between
the Kile and Evenki and a striking similarity between the Kile and Evens.

Conclusion. The drastic differences between the Kile and the overall genetic portrait of the Nanai are
consistent with the available linguistic and ethnographic data. However, the stunning differences between the
Kile and Evenki and the striking similarity between the Kile and Evens contradict the data generated by social
sciences. In light of this, we propose a hypothesis that the Kile are not descended from the Evens, but from an
ancient protopopulation that existed before the divergence of Evens, Kile and Evenki, and that only the Kile and
Evens preserve the Z40445(xB470,F13686) subbranch of haplogroup C in their gene pool.
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